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ABSTRACT 

Among many advantages of using soil-cement, the most relevant is the environmental impacts reduction,
since its manufacturing process occurs through the hydration reactions of the cement and soil compaction 
at its point of stability, dispensing the burning. The addition of fibers could provide a weightless, more 
ductile and thoughness composite material. The objective of this work is to develop a new composite 
material using coconut substrate added to the soil with a 20% cement content for conformation of a block 
and use as semi permeable pavement layer. The blocks after molding were submitted to the study of simple 
compression strength at 7, 14 and 28 days, as well as to water absorption and wetness and drying 
durability tests. It has been found that the block with 20% cement and 2% of substrate presents better 
surface abrasion conditions, it is more ductile and thoughness, although its resistance is below the typical 
values found in concrete blocks used for light traffic (35MPa). 
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1.

cimento e com o solo compactado em seu ponto de estabilidade, dispensando a queima (CEPED, 
1984).

e

4 (metano), CO2 CO

(GRANDE, 2003; SOUZA et al., 2008; TARQUI et al., 2012; CARVALHO et al., 2016).  
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e
e

solo

, 2015).  

Tarqui et al. (2010) e Carvalho et al.

de revestimento. Ferrari et al.

2.

classificados segundo a H.B.R. (Highway Research Board) nas classes A1, A2, A3 ou A4, que 

na peneira com abertura de 4,8 mm, de acordo a NBR 12253 (ABNT, 2012). 

3. METODOLOGIA 

O
cimento foi do tipo CP II Z 

Ba
Figura 1).  

Figura 1. Substrato de coco. 

Fonte: Autor, 2018.  
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3.1 Caracteriza

7181:2017), limite de liquidez (NBR 6459:2016), limite de plasticidade (NBR7180:2016),  massa

em energia de Proctor normal. 

3.2

diferentes granulometrias de carga e tamanhos de fibras. 

3.3 Mistura 

Foi realizada estabiliza
 et al. (2012) e Carvalho et al. (2016). A fibra de 

coco foi dosada para mistura em teor de 2%, sendo 1% composto do que passou na peneira #4 

), NBR 8492 
(ABNT, 2012) e a NBR 12253 (ABNT, 2012), que determinam que o teor do cimento da mistura para 

MPa. Com base nisso, foram definidas, inicialmente, misturas com 2%, 2,5% e 3% de substrato de 

apresentaram fissuras superficiais em excesso (Figura 2) e, por isso, seguiu-se com o teor de 2%. 

Figura 2. Blocos com substrato de coco.

Fonte: Autor, 2018. 

3.4

NBR 10836 (ABNT, 2012), utilizando a 
p

3.5

Nesse ensaio, utiliza-se
O
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NBR 13555 (ABNT, 2012) e o ensaio de durabilidade por molhagem e secagem, segue a NBR 13554 

  

3.6

cm utilizou-se a prensa manual 
V2 da Vimaq Prensas, apresentada na Figura 3.

r o solo 
seco ao ar livre, este foi peneirado em peneira de malha de 4,8 mm e pesado. O solo e a areia foram 

a
confirmar a umidade, retirou-se
dedos e, em seguida, soltou-se

a fibra foi 
acrescentada e novamente a mistura foi uniformizada.  

Figura 3. (a)

a)                                  b) 

Fonte: Autor, 2018. 

NBR 12024 (ABNT, 2012).   

4.

apresentou 69% 

American Association of State Highway Officials
Tabela 1,

lo quanto ao teor de finos indicado pela 
literatura e viabilizar o seu uso .  

Tabela 1. 

Argila Silte
Areia 
fina

Areia Areia 
grossa

Pedregulho
Solos 
Finos

Solos 
Grossos

SOLO 0 49% 20% 16,% 12% 3% 0% 69% 31%

SOLO 1 23% 12% 25% 33% 7% 0% 35% 65%

Fonte: Autor, 2018. 
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s

) do solo estabilizado, que apresentou umidade 

se o que se apresenta na Tabela 2.  

Tabela 2. 
POR BLOCO PARA 10kg

2.000,00 8.000,00

2,54%

50,80

16,40%

270,16 1.080,64

SOLO SECO (g) 1.949,20

FIBRA - 2% (g) 38,98 155,94

CIMENTO - 20% (g) 389,84 1.559,36

MASSA TOTAL (g) 2.648,18 10.795,93

kg de Solo 0 e 4kg de Areia

BLOCO SEM FIBRA (MASSA TOTAL) 10.640,00 kg

Fonte: Autor, 2018. 

 l de 

se o peneiramento do substrato de coco em .
Esse procedimento permitiu identificar o tamanho de fibra e de carga em suas diferentes 
granulometrias existentes no substrato, conforme Figura 4. 

Figura 4. Resultado do peneiramento do substrato de coco.

Fonte: Autor, 2018. 

Na Tabela 3, , sendo a 
peneira de abertura de malha de #16 
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Tabela 3. 

MATERIAL RETIDO

#4
(4,8mm)

#10
(2mm)

#16
(1,2mm)

FUNDO 
DA

PENEIRA
TOTAL

Massa (g)

31,02 14,95 59,10 144,40 249,47

% Retido

12,43% 5,99% 23,69% 57,88% 100,00%

MATERIAL QUE 
PASSA

#4
(4,8mm)

#10
(2mm)

#16
(1,2mm) UMIDADE 

Massa (g)

218,45 203,50 144,40

21,79%% que passa

87,57% 81,57% 57,88%

Fonte: Autor, 2018. 

4.2 Mistura 

Tabela 4.  

Tabela 4. 
Bloco Massa m

Sem fibra (ref.) 3.472,92

Coco2% 3.199,65

Fonte: Autor, 2018. 

secagem superficial, os blocos foram 

Figura 5.  
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Figura 5. 

Fonte: Autor, 2018. 

,
1,63 MPa em 14 dias e 2,21 MPa para 28 dias, conforme .  

Fonte: Autor, 2018. 

definida por Tarqui et al. (2012) e Carvalho et al.

impurezas nos materiais.  

entrara
passaram a receber o carregamento, alterando, assim, a forma de ruptura, passando de um 

Dias

Bloco Coco2%
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material desenvolvido, mas observado seu comportamento durante o ensaio. Na Figura 6 tem-se o 

Figura 6. 

Fonte: Autor, 2018. 

A Figura 7 representa o ensaio de 

Figura 7. 

Fonte: Autor, 2018. 

o

Figura 8.  

Figura 8. 

Fonte: Autor, 2018. 
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5. CO

e

permanecem unidos pela fibra. 

Verificou-se

a
fibra do coco absorve a e a retira da mistura. 

.

de
ductilidade e tenacidade e 

para a

1984. 

______. NBR 7180: Solo 
2016. 

______. NBR 7181: Solo 

______. NBR 8491: Tijolo de solo-cimento. Requisitos. Rio de Janeiro, 2012. 

______. 
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Rio de Janeiro, 2012. 

______.NBR 12253: Solo-cimento  Dosagem para emprego como camada de pavimento. Procedimento. 
Rio de Janeiro, 2012. 

______.NBR 13554: Solo-cimento 
Rio de Janeiro, 2012. 

______.NBR 13555: Solo-cimento 
2012. 
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